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1. 产品介绍

1.1 产品简介

T113-I 是一款专为汽车和工业控制市场设计的高级应用处理器。它集成了双核

CortexTM -A7 CPU和单核 HiFi4 DSP，提供高效的计算能力。T113-I支持多种格式解码，

如 H.265、H.264、MPEG-1/2/4、JPEG等。独立的硬件编码器可以用 JPEG或MJPEG
进行编码。集成多个音频接口，提供完美的语音交互解决方案。T113-I具有广泛的连

接功能，便于产品扩展。

 T113-I 集成了双核 Cortex
TM
-A7、单核 HiFi4 DSP、内置 128MB DDR3、3 个 adc、

2 个 dac、2 个 I2S/RCM 和 8 个数字麦克风，提供了最完善的语音交互解决方案。

 1080p 全格式解码和 Allwinner SmartColor 2.0 显示增强技术，为用户提供卓越

的视频体验。

 丰富的显示输出接口，如 RGB/LVDS/DSI/CVBS OUT，满足差异化市场的屏幕显示

需求。

 低电压、低漏电的先进工艺设计，典型场景功率优化设计，增强型散热封装，提

升产品加热体验。

 工业级工作温度。
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1.2 EVM-T113-I评估板布局及接口

图 1-2 EVM-T113-I评估板布局图

注:图片仅供参考,以实际销售产品为准

表 1-1 EVM-T113-I评估板参数表

产品名称 T113-I_CORE_V1_0

操作系统 Linux 5.4

架构 ARMv7

主频 2x Cortex-A7 1.2GHz

内存 可选 512MB/1GB DDR

eMMC 标配 4GB 选配 8GB/16GB/32GB

SDMMC 1x SMHC0

图形处理

解码：H.263 /H.264/H265/MJPEG (1080P) at 60fps

MJPEG最高(1080P) at 30fps

编码：JPEG/MJPEG (1080P)

像素格式：RGB888/RGB666/RGB666松散包装/RGB565

MIPI_DSI 4lane MIPI (1920x1200)

LCD
DE/同步模式的 RGB 接口，(1920x1080) at 60fps

串行 RGB/虚拟 RGB接口，(800X480) at 60fps

LVDS
支持双通道， (1920x1080)at 60fps

支持单通道， (1366x768) at 60fps

CVBS 支持 NTSC和 PAL格式,
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支持 YUV422/YUV420格式

(AV接口)TVOUT0,TVIN0,TVIN1

Audio
1x 耳机音频输出HPOUT(R,L)/1x 麦克风输入MICIN(P,N)/ 1x 调频

输入 FMIN(R,L)/ 1x 音频输入 LINEIN(R,L)

USB
1 x USB 2.0 DRD

1 x USB 2.0 HOST

UART 6（最高）

CAN 2（最高）

TWI 4（最高）

SPI 2（最高）

EMAC 1x千兆/百兆

GPIO 支持(复用)

ADC 1x GPADC0(通用 ADC)

TPADC 4x TPADC（触摸屏 ADC)

PWM 8 路

JTAG 支持

供电电压 +12V

注：受限于评估底板的尺寸与接口布局，核心板部分资源以插针方式引出。
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2. 使用前的准备

2.1 USB 驱动安装

USB 驱动路径：Core-T113-I 核心板光盘资料/2.软件开发参考资料/5.工具软件

/USB驱动/

USB 驱动文件：DriverAssitant_v5.0.zip （或更高版本），如果之前安装过其他

低版本，请务必重新安装 5.0以上，否则无法识别。

安装方式：解压到本地目录，点击 DriverInstall.exe 安装即可

2.2 串口登录

2.2.1 安装 SecureCRT软件

用户可以从“Core-T113-I 核心板光盘资料/2.软件开发参考资料/5.软件工具” 下

载 SecureCRT 安装程序。双击该文件开始安装，由于其安装过程比较简单，此处不

再详细叙述。

使用 SecureCRT 登录

运行 SecureCRT 软件，弹出“连接”对话框，如下图所示：

点击“Quick Connect”按钮，弹出“快速连接”对话框，如下图所示：
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在该对话框中，选择“协议”为“Serial”，“端口”需根据主机实际使用的串口

号进行选择（可从操作系统的“设备管理器”中获得该信息），并对串口参数进行相

应的设置，值得注意的是在设置串口参数时需关闭所有的“数据流控制”选项。在设

置完成后，点击“连接”按钮，会出现一个用于登录的 SecureCRT 终端窗口。

2.2.2 使用 MobaXterm登陆

使用MobaXterm软件进行串口调试，调试时将调试串口与电脑串口相连，设置串

口 115200。

打开MobaXterm，点击会话
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创建串口连接，串行端口选择自己的串口，速度设置为 115200

（3）点击好的，完成连接

2.3 SSH网络登录

使用MobaXterm软件进行 SSH网络登录开发板，T113评估板 ip为 192.168.0.232，
根据自己的实际 ip进行连接。

打开MobaXterm，点击会话
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点击 SSH，在远程主机中输入 192.168.0.232，指定用户名中输入 root，端口中输

入 22，如提示需要验证密码，输入 123456回车即可。
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3. EVM-T113-I平台 SDK的使用

3.1 编译环境要求

编译环境要求:

如无特别说明，本文档所有操作均基于以上硬件、软件环境下完成。

本文档操作不需要使用 root用户，配置编译环境安装软件使用 sudo即可。在

ubuntu18.04下，将 SDK 源码拷贝、下载到当前用户目录下，拷贝、下载、解压、编译

源码均在普通用户下执行。请勿使用 root用户或者 sudo命令拷贝、下载、解压、编译源

码，可能会导致编译出错。特别说明：不能放在虚拟机的共享文件夹中编译！！！

3.2 编译环境配置

T113 开发环境是在 Ubuntu 系统上开发与测试。我们推荐使用 Ubuntu 18.04 的系

统进行编译。其他的 Linux 版本可能需要对软件包做相应调整。除了系统要求外,还有其

他软硬件方面的要求。硬件要求:64 位系统，硬盘空间大于 40G。如果您进行多个构建，

将需要更大的硬盘空间。软件要求:Ubuntu 18.04 系统:编译 T113 环境搭建所依赖的软

件包安装命令如下:

sudo apt-get install git gnupg flex bison gperf build-essential zip curl \

libc6-dev libncurses5-dev:i386 x11proto-core-dev libx11-dev:i386 \

libreadline6-dev:i386 libgl1-mesa-glx:i386 libgl1-mesa-dev g++-multilib mingw32 \

tofrodos python-markdown libxml2-utils xsltproc zlib1g-dev:i386 gawk libssl-dev \

u-boot-tools texinfo

若出现如下提示：

则需要修改/etc/apt/sources.list文件内容，操作如下：

sudo gedit /etc/apt/sources.list #打开文件

在最底下追加以下内容

deb http://us.archive.ubuntu.com/ubuntu trusty main universe

项目 内存 CPU 软件

编译主机
(linux)

>= 8G 64 位 x86 64 位 Ubuntu 18.04 及以上

Windows 主机 无要求 无要求 64 位 windows7 及以上
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保存并退出，更新软件包

sudo apt-get update

更新后再次执行

sudo apt-get install git gnupg flex bison gperf build-essential zip curl \

libc6-dev libncurses5-dev:i386 x11proto-core-dev libx11-dev:i386 \

libreadline6-dev:i386 libgl1-mesa-glx:i386 libgl1-mesa-dev g++-multilib mingw32 \

tofrodos python-markdown libxml2-utils xsltproc zlib1g-dev:i386 gawk libssl-dev \

u-boot-tools texinfo

建议使用 Ubuntu18.04 系统或更高版本开发，若编译遇到报错，可以视报错信息,
安装对应的软件包。

3.3 源码获取

源码发布在网盘，百度网盘发布的包包括源码、文档、镜像、工具等，网盘上的

源码包是基础包，后续将持续更新。

网盘上源码路径：Core-T113-I 核心板光盘资料\2.软件开发参考资料\3.软件源码,
源码包名：talowe-t113-I-linux-sdk.tar.gz。将源码拷贝到虚拟机 Ubuntu 18.04 当前登录

用户目录下。

进入到拷贝的路径后进行解压：

mkdir talowe-t113-linux-sdk

tar -xvf talowe-t113-I-linux-sdk.tar.gz -C talowe-t113-linux-sdk #解压

解压完成后，talowe-t113-linux-sdk进入可以看到

cd talowe-t113-linux-sdk

ls

图 3-1 sdk目录下文件

talowe-t113-linux-sdk 目录说明

talowe-t113-linux-sdk

├──brandy： #uboot源码

├──buildroot： #buildroot源码

├──device： #存放一些板级配置文件

├──kernel： #内核源码

├──platform： #存放一些平台的应用源码预编译文件等

├──tools： #存放一些工具

├──build： #存放编译脚本

├──build.sh： #编译脚本

├──evb1_auto： #软链接，指向 device/config/chips/t113/configs/evb1_auto/
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├──out： #编译产生的目录，执行 build.sh后才会产生

└──test： #测试

3.4 buildroot（linux）系统编译

以下操作，若无特殊说明，均在 talowe-t113-linux-sdk目录下进行。

3.4.1 清除所有编译和配置生成文件

./build.sh distclean

3.4.2 全局编译

首次编译需要配置 Linux 内核、内核版本、处理器型号、评估板型号、显示方式、

编译器等信息。

在 talowe-t113-linux-sdk 目录下执行以下命令：

./build.sh config

Config 具体配置如下：

$ ./build.sh config

Welcome to mkscript setup progress

All available platform:

0. linux

Choice [linux]: 0

All available linux_dev:

0. bsp

1. dragonboard

2. longan

3. tinyos

Choice [longan]: 2

All available kern_ver:

0. linux-5.4

Choice [linux-5.4]: 0

All available ic:

0. t113

1. t113_i

Choice [t113_i]: 1

All available board:

0. evb1

1. evb1_auto

2. evb1_auto_nand

3. evb1_auto_nor

Choice [evb1_auto]: 1
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All available flash:

0. default

1. nor

Choice [default]: 0

All available gnueabi:

0. gnueabi

1. gnueabihf

Choice [gnueabi]: 0

INFO: Prepare toolchain ...

备注：Ubuntu 系统仅支持 gnueabihf 硬浮点编译器，如果有"/out/"目录则请先删

除"/out/"目录，再重新编译生成 Linux 系统镜像使用。

Buildroot系统需要选择 gnueabi ，否则编译出来的部分应用无法正常运行！！！

编译环境配置，并且一键编译 SPL、U-Boot、Linux 内核和 buildroot文件系统。

source ./build/envsetup.sh

./build.sh
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预计耗时约 40min 编译完成后，生成 SPL、U-Boot、Linux 内核和 buildroot 文

件系统镜像文件，镜像文件需转化为.fex 格式后使用。

编译完成后，需要打包固件

./build.sh pack

编译完打包成功后将会在 talowe-t113-linux-sdk/out目录下生成如下镜像文件。

ls out/

编译完成镜像文件存放

gcc-linaro-5.3.1-2016.05-x86_64_arm-linux-gnueabi #交叉编译工具

kernel #内核

pack_out #打包文件目录

t113_i_linux_tlt113-evm-emmc_uart0.img #完整固件,用于整包烧写

编译成功后将会在 out目录下生成镜像文件，整包烧录请使用 img 后缀的镜像：

t113_i_linux_tlt113-evm-emmc_uart0.img。

3.4.3 单独编译 uboot

执行命令：

./build.sh brandy #单独编译 uboot

./build.sh pack #打包固件
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在 out目录下生成整包固件镜像：t113_linux_evb1_auto_uart0.img

3.4.4 单独编译 kernel

执行命令：

./build.sh kernel

./build.sh pack #打包固件

在 sdk源码目录/out/t113_i/tlt113-evm-emmc/longan目录下生成 boot.img

在 talowe-t113-linux-sdk/out 目 录 下 生 成 整 包 固 件 镜 像 ：

t113_linux_evb1_auto_uart0.img

3.4.5 单独编译 qt

执行命令：

./build.sh qt

./build.sh

./build.sh pack #打包固件

在 talowe-t113-linux-sdk/out 目 录 下 生 成 整 包 固 件 镜 像 ：

t113_linux_evb1_auto_uart0.img

3.4.6 编译并打包文件系统

./build.sh rootfs

./build.sh pack #打包固件

在 talowe-t113-linux-sdk/out/t113/evb1_auto/longan目录下生成 rootfs.ext4

在 talowe-t113-linux-sdk/out 目 录 下 生 成 整 包 固 件 镜 像 ：

t113_linux_evb1_auto_uart0.img
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4. 烧写驱动安装

开发板无镜像上电或者切换至升级模式时，如果 PC 端没有安装驱动，如下图所

示将会被识别成未知设备。

安装 usb 驱动步骤：

1、鼠标右键更新驱动程序软件

2、浏览驱动
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3、选择驱动

4、驱动安装完成

驱动软件更新完成如上图所示在 windows 下 安 装 驱 动 后 ， 开 发 板 切 换

到 升 级 状 态 时 ， 会被 识 别 成 USBDevice(VID_1f3a_PID_efe8)
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5. TF卡制作

软件路径：Core-T113-I 核心板光盘资料/2.软件开发参考资料/5.工具软件

软件名称：PhoneixCard.zip

安装方式：解压到本地目录即可

5.1 制作启动卡

双击打开 PhoenixCard.exe，并插入带有 TF卡的读卡器，识别结果如下：

选择你要烧录的固件，并将制作卡类选择为启动卡，之后点击烧卡即可，具体操

作如下图所示：
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等待烧录完成，烧录完成后如下图所示：
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5.2 制作烧录卡

双击打开 PhoenixCard.exe，并插入带有 TF/SD卡的读卡器，识别结果如下：

选择你要烧录的固件，并将制作卡类选择为量产卡，之后点击烧卡即可，具体操

作如下图所示：
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等待烧录完成，烧录完成后如下图所示：
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6. 镜像升级

请先保证驱动已经安装完成，驱动安装方法在第 4章-烧写驱动安装

软件路径：Core-T113-I 核心板光盘资料/2.软件开发参考资料/5.工具软件

软件名称：PhoenixSuit_v1.19.zip

安装方式：解压到本地目录即可

双击打开 PhoenixSuit.exe，进入一键刷机界面，如下图

6.1 升级流程

点击浏览，选择编译打包后的整包固件

说明：进行整包升级请不要将下面选项打钩！
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固件获取途径：

个人编译生成的固件：talowe-t113-linux-sdk/out/t113_linux_evb1_auto_uart0.img

进入升级模式：

1、在未上电的状态下：按住 UPDATE按键进行上电

2、在上电状态下：按住 UPDATE按键，同时点击一下 RESET 复位键

以上两种方法都会自动进入烧写模式，界面如下所示后可松开 UPDATE 按键,等
待提示升级成功即可。
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6.2 单独升级指定分区镜像

单独升级指定分区镜像常用于开发、调试过程中。最常用是单独升级 uboot、boot、
rootfs 分区。勾选分区表示此次升级分区，可以同时勾选多个分区，同时烧录多个分

区。

此处以升级内核分区 boot.img 为例，仅修改 kernel 驱动、设备树或者开机 logo，
编译 kernel，只要升级 boot 分区即可。其他分区烧录与之类似，加载对应的文件即

可：
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选中 boot.img，按照升级镜像流程操作，等待提示升级成功。

选项 镜像文件 说明

BOOT-RESOURCE bootloader.fex 包括启动 boot代码 u-boot.bin,sys_config-fex

EVN env.fex 由 env.cfg转换，环境变量

BOOT boot.img 包括 kernel镜像、ramdisk.img

ROOTFS rootfs.fex 文件系统

6.3 SD卡升级

将制作好的 SD 卡插入评估板后上电即可（如果已经上电则按下复位键即可），

SD烧录卡的制作详见 5.2章。

之后等待烧录完成提示，如下图所示：
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7. 调试开发

7.1 内核配置

cd kernel/linux-5.4/

make CROSS_COMPILE=../../out/gcc-linaro-5.3.1-2016.05-x86_64_arm-linux-gnueabi/bi
n/arm-linux-gnueabi- ARCH=arm sun8iw20p1smp_t113_auto_defconfig

make CROSS_COMPILE=../../out/gcc-linaro-5.3.1-2016.05-x86_64_arm-linux-gnueabi/bi
n/arm-linux-gnueabi- ARCH=arm menuconfig

配置完成后会保存到 .config 文件中。

配置完成后使用以下指令将.config转化为 defconfig文件

make CROSS_COMPILE=../../out/gcc-linaro-5.3.1-2016.05-x86_64_arm-linux-gnueabi/bi
n/arm-linux-gnueabi- ARCH=arm savedefconfig

最后将转化后生成 defconfig替换掉原来的 sun8iw20p1smp_t113_auto_defconfig文
件，sun8iw20p1smp_t113_auto_defconfig文件的具体路径如下：

talowe-t113-linux-sdk/kernel/linux-5.4/arch/arm/configs/sun8iw20p1smp_t113_auto_defco
nfig

编译之前请务必删除 talowe-t113-linux-sdk/out/kernel/build/.config 文件

7.2 主设备树目录

主设备树路径：

talowe-t113-linux-sdk/kernel/linux-5.4/arch/arm/boot/dts/talowe-t113-I.dts

7.3 交叉编译工具

交叉编译工具链路径：

talowe-t113-linux-sdk/out/gcc-linaro-5.3.1-2016.05-x86_64_arm-linux-gnueabi

7.4 buildroot常用目录

编译出来的文件系统路径：

talowe-t113-linux-sdk/out/t113/evb1_auto/longan/buildroot/target
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8. 系统信息查询

8.1 查看系统信息

使用 uname 命令

uname -a #查看所有系统信息

图 8-1 查看系统信息

uname -m #查看计算机类型

图 8-2 查看计算机类型

uname -n #查看计算机名

图 8-3 查看计算机名

uname -r #查看操作系统发行编号

图 8-4 查看操作系统发行编号

uname -s #查看操作系统名称

图 8-5 查看操作系统名称

uname -v #查看系统版本与时间

图 8-6 查看系统版本与时间
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其它信息：

cat /proc/cpuinfo #查看 CPU信息

图 8-7 查看 CPU信息

hostname #查看主机名

图 8-8 查看主机名

lsusb -tv #列出所有 USB设备

图 8-9 列出所有 USB设备

lsmod #列出加载的内核模块

图 8-10 列出加载的内核模块
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env #查看环境变量

图 8-11 查看环境变量

8.2 查看系统资源

查看系统内存使用情况，使用 free命令

free -h #查看系统内存使用情况

图 8-12 查看系统内存使用情况

查看系统磁盘使用情况，使用 df命令

df -h #查看各分区使用情况

图 8-13 查看系统磁盘使用情况

系统资源其它信息：

free -m #查看内存使用量和交换区使用量

图 8-14 系统资源其它信息
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du -sh <目录名> #查看指定目录的大小

例如查看 talowe_test目录大小：

du -sh /talowe_test #查看/talowe_test目录的大小

图 8-15 查看指定目录大小

grep MemTotal /proc/meminfo #查看内存总量

图 8-16 查看内存总量

grep MemFree /proc/meminfo #查看空闲内存量

图 8-17 查看空闲内存量

uptime #查看系统运行时间、用户数、负载

图 8-18 查看系统运行时间、用户数、负载

cat /proc/loadavg #查看系统负载

图 8-19 查看系统负载

fdisk -l #查看所有分区

图 8-20 查看所有分区
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8.3 查看网络信息

ifconfig //查看所有网络接口的属性

图 8-21 查看所有网络接口的属性

route -n //查看路由表

图 8-22 查看路由表
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netstat //查看所有监听端口和建立的连接

图 8-23 查看所有监听端口和建立的连接

8.4 查看进程信息

ps -ef #查看所有进程

图 8-24 查看所有进程
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top #实时显示进程状态

图 8-25 实时显示进程状态

8.5 查看用户信息

w #查看活动用户

图 8-26 查看活动用户

id #查看指定用户信息

图 8-27 查看指定用户信息

cut -d: -f1 /etc/passwd #查看系统所有用户

图 8-28 查看系统所有用户
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cut -d: -f1 /etc/group #查看系统所有组

图 8-29 查看系统所有组

8.6 查看磁盘分区

cat /proc/partitions #查看文件可看到各分区信息

图 8-30 查看磁盘分区
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9. 网络文件传输

9.1 NFS文件传输

T113-I评估板只能作为 NFS 客户端，可以通过 NFS方式登录到 NFS服务器，进

行文件传输。使用 mount命令，格式如下：

虚拟机的 IP地址:要挂载文件夹的绝对路径 挂载到开发板的哪个目录下

mount -t nfs -o nolock,nfsvers=3 nfs-server-ip:nfs-share-directory /mountpoint

例如，将 IP 为 192.168.0.153 中的/home/nfs 目录挂载到开发板的/mnt 目录下：

mount -t nfs -o nolock,nfsvers=3 192.168.0.153:/home/nfs /mnt/nfs

NFS 挂载成功后，可以使用 cp 命令将 NFS 服务器的文件复制到系统本地目录。例如：

cp /mnt/nfs/hello/hello /root

9.2 TFTP文件传输

T113-I评估板只能作为 TFTP 客户端，进行文件传输。使用 tftp 命令，上传命令

格式如下

tftp -p -r client-file server-ip

例如：把当前目录下的 1.txt文件，上传到 ip为 192.168.1.15 tftp 服务器中

tftp -p -r 1.txt 192.168.1.15

下载命令格式如下。

tftp -g -r server-file server-ip

例如：下载 ip为 192.168.1.15的 tftp 服务器的 1.c文件，到 T113开发板的当前目

录下。

tftp -g -r 1.c 192.168.1.15
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10. 功能测试

10.1 温度测试

查询 CPU温度

cat /sys/class/thermal/thermal_zone0/temp

注：该显示的温度值为 48.106℃

10.2 屏幕背光测试

背光的亮度设置范围为 0~255，其中 255表示亮度最高，0表示关闭背光亮度

mount -t debugfs none /sys/kernel/debug/

读取当前背光值：

echo getbl > /sys/kernel/debug/dispdbg/command

echo lcd0 > /sys/kernel/debug/dispdbg/name

echo 1 > /sys/kernel/debug/dispdbg/start

cat /sys/kernel/debug/dispdbg/info

背光熄灭(设置背光值为 0)：

echo lcd0 > /sys/kernel/debug/dispdbg/name

echo setbl > /sys/kernel/debug/dispdbg/command

echo 0 > /sys/kernel/debug/dispdbg/param

echo 1 > /sys/kernel/debug/dispdbg/start

设置背光值为 255：

echo lcd0 > /sys/kernel/debug/dispdbg/name

echo setbl > /sys/kernel/debug/dispdbg/command

echo 255 > /sys/kernel/debug/dispdbg/param

echo 1 > /sys/kernel/debug/dispdbg/start
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10.3 蜂鸣器测试

通过指令对开发板的 Beep进行测试，Beep的 IO口配置为 pwm 输出，可在命令

行下运行如下命令后，蜂鸣器会鸣叫

echo 0 > /sys/class/pwm/pwmchip0/export

echo 1000000 > /sys/class/pwm/pwmchip0/pwm0/period

echo 500000 > /sys/class/pwm/pwmchip0/pwm0/duty_cycle

echo normal > /sys/class/pwm/pwmchip0/pwm0/polarity

echo 1 > /sys/class/pwm/pwmchip0/pwm0/enable

执行以下命令后，蜂鸣器会关闭：

echo 0 > /sys/class/pwm/pwmchip0/pwm0/enable

10.4 LED测试

run led灯常亮

echo 1 > /sys/class/leds/run/brightness

run led 闪烁

echo timer > /sys/class/leds/run/trigger

run led灯熄灭

echo 0 > /sys/class/leds/run/brightness

10.5 RTC时钟测试

Linux 将时钟分为系统时钟(System Clock)和硬件时钟(Real Time Clock，简称

RTC)两种。系统时钟是由 Linux 内核所维护的时钟，用户一般使用和看到的都是系

统时钟。而硬件时钟则是由主板上的电池供电的主板硬件时钟。系统时钟在系统断电

后即会消失，但 RTC 时钟在主板电池有电的情况下会长期运行。因此每次上电时，

Linux 内核都会读取主板上的 硬件 RTC时钟，并将它同步到系统时钟。下面列出一

些与时钟相关的命令：

10.5.1 查看 rtc驱动是否加载

使用 dmesg | grep pcf命令可以查看 RTC驱动是否加载：

10.5.2 设置并查看系统时钟
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设置系统时间如下命令：

date -s "2024-1-5 9:50:00"

读取当前系统时间：

date

10.5.3 设置并查看 硬件 RTC时钟

使用 hwclock 命令可以查看 RTC 时钟：

将系统时间写入到 RTC：

hwclock -w

查看硬件时间：

hwclock

使用 hwclock -s，可以将 RTC 时钟写入系统时钟：

hwclock -s

开发板断电几分钟（确保底板有电池的情况下）再次上电重启，进入系统后读取

系统时间，可以看到时间已经同步。

10.6 CAN测试

T113 底板上有两路 CAN 接口，CAN0 与 CAN1，由于 CAN 与 PC 通讯需要

USBCAN 和特定的测试软件，为方便测试，我们将两个 CAN 口连接（L-L，H-H，
GND-GND），注意由于采用了隔离地，所以需要三根线相接！！！！

将两个 CAN口连接（L-L，H-H）进行测试。

先关闭 can0设置 can0波特率为 500K，再开启 can0

ip link set can0 down

ip link set can0 type can bitrate 500000

ip link set can0 up
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同理设置 can1波特率为 500K并使能 can1

ip link set can1 down

ip link set can1 type can bitrate 500000

ip link set can1 up

can0挂后台接收数据，can1发送数据

candump -ta can0 &

cansend can1 123#01.02.03.04.05.06

can1挂后台接收数据，can0发送数据

candump -ta can1 &

cansend can0 123#01.02.03.04.05.06

外接 USB-CAN测试（L-L，H-H）
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can0挂后台接受数据，USB-CAN发送数据

candump can0 &

can0发送数据，USB-CAN 接受数据

cansend can0 123#01.02.03.04.05.06
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10.7 串口测试

将板子相应串口的 TXD 和 RXD 引脚与串口模块的 TXD 和 RXD 引脚交叉相连

（TXD->RXD，RXD->TXD），设置好串口助手（波特率：115200，数据位：8 位，

奇偶校验位：无），并在评估板运行以下指令即可进行串口测试。

10.7.1 RS485 - UART1

设置串口 x为 raw模式并关闭回显,设置波特率为 115200

stty -F /dev/ttyAS1 -echo raw

stty -F /dev/ttyAS1 ispeed 115200 ospeed 115200 cs8 -parity

cat /dev/ttyAS1 &

echo "uart_test" > /dev/ttyAS1

连接电脑进行串口测试，板子发送给电脑：

板子接收电脑发送的信息：
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10.7.2 RS485 - UART3

设置串口 x为 raw模式并关闭回显,设置波特率为 115200

stty -F /dev/ttyAS3 -echo raw

stty -F /dev/ttyAS3 ispeed 115200 ospeed 115200 cs8 -parity

cat /dev/ttyAS3 &

echo "uart_test" > /dev/ttyAS3

连接电脑进行串口测试，板子发送给电脑：
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板子接收电脑发送的信息：

10.7.3 RS232 - UART2

设置串口 x为 raw模式并关闭回显,设置波特率为 115200

stty -F /dev/ttyAS2 -echo raw

stty -F /dev/ttyAS2 ispeed 115200 ospeed 115200 cs8 -parity

cat /dev/ttyAS2 &

echo "uart_test" > /dev/ttyAS2

连接电脑进行串口测试，板子发送给电脑：

板子接收电脑发送的信息：
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10.7.4 TTL - UART4

设置串口 x为 raw模式并关闭回显,设置波特率为 115200

stty -F /dev/ttyAS4 -echo raw

stty -F /dev/ttyAS4 ispeed 115200 ospeed 115200 cs8 -parity

cat /dev/ttyAS4 &

echo "uart_test" > /dev/ttyAS4

连接电脑进行串口测试，板子发送给电脑：
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板子接收电脑发送的信息：

10.7.5 TTL - UART5

设置串口 x为 raw模式并关闭回显,设置波特率为 115200

stty -F /dev/ttyAS5 -echo raw

stty -F /dev/ttyAS5 ispeed 115200 ospeed 115200 cs8 -parity

cat /dev/ttyAS5 &

echo "uart_test" > /dev/ttyAS5

连接电脑进行串口测试，板子发送给电脑：
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板子接收电脑发送的信息：

10.8 4G模块测试

本次采用 EC20模块进行测试：首先将 SIM 卡插入底板的卡槽，接上 4G 模块之后

上电。

上电后插入 4G模块-EC20，查看/dev目录下是否有对应的 ttyUSB0~3 和 qcqmi，下

图存在 qcqmi0说明 Gobi 驱动工作成功。

启动 EC20 的 4G 网络连接：

quectel-CM -s cenet &

注意，quectel-CM 软件会使用到 udhcpc 来获取 IP 地址，所以一定要确保文件

系统下存在 udhcpc。
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当 4G 网络连接成功以后就会获取到 IP 地址，如上图所示 EC20 对应的网卡名字

为“usb0”，输入“ifconfig usb0”即可查看 usb0 网卡的详细信息。

ping 百度官网进行测试

ping www.baidu.com 或 ping www.baidu.com -I usb0

10.9 网络测试

10.9.1 获取网络信息

1、连接网线，确保网线能正常使用

2、执行 ifconfig eth0，查看是否存在 eth0 网卡、IP 地址等

http://www.baidu.com
http://www.baidu.com
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3、自动获取 ip，执行 udhcpc -i eth0
udhcpc -i eth0

10.9.2 测试以太网连接

ping www.baidu.com -I eth0

10.9.3 关闭/启动网卡

使用 ifconfig 命令可以关闭和启动网卡，关闭网卡的命令格式为：

ifconfig 网络接口名 down

启动网卡的命令格式为：

ifconfig 网络接接口名 up

对于以太网口，“网络接口名”为 eth0。例如要关闭网卡，执行如下命令：

ifconfig eth0 down

要启动网卡，执行如下命令：

ifconfig eth0 up

10.9.4 设置 DNS

如果需要使用域名访问互联网，则需要配置 DNS 服务器。配置方法如下：

编辑“/etc/resolv.conf”文件（如果不存在则创建一个新的文件），并在其中添加

http://www.baidu.com
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一个或者多个 DNS 服务器的 IP 地址，例如要将 114.114.114.114 作为首选的 DNS
服务器，将 8.8.8.8 作为备选的 DNS 服务器，则在/etc/resolv.conf 添加如下内容：

nameserver 114.114.114.114

nameserver 8.8.8.8

10.9.5 开机自动设置网络参数

使用 ifconfig、route 命令直接在命令提示符下设置网络参数，在开发板断电或者

复位后，上述配置信息就会丢失。可以通过修改/etc/network/interfaces配置文件来实现

对静态 IP 地址和网关的设置。interfaces 配置文件中关于 IP 地址和网关的配置项如

下：

auto eth0

iface eth0 inet static

address 192.168.0.10

netmask 255.255.255.0

gateway 192.168.0.1

其中 address、netmask、gateway 分别对应网卡的 IP 地址、子网掩码和默认网

关。

在完成对 interfaces 配置文件的修改后，直接重启开发板，使网络设置生效。

10.10 TF卡测试

注意，需要按钮需要打到 SD模式，TF卡才能正常使用！！！

10.10.1 挂载识别测试

将 TF 卡插入到开发板 TF 卡插槽中，Linux 操作系统会检测到 TF 卡，并在控制

台终端上打印 TF 卡的相关信息,例如：
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在此例中,从打印信息可以看出系统检测到一个容量约为 16GB 的 TF 卡,其对

应的设备名为 mmcblk1。

同时 TF 卡被挂载到/run/media/mmcblk1p1 目录上,可以在该目录进行存储、拷贝

文件等操作。

10.10.2 移除测试

10.11 U盘使用

将格式为 FAT32 的 U 盘插入到开发板 USB HOST 接口上，Linux 操作系统会

检测到 U盘，并在控制台终端上打印 U 盘的相关信息,例如:

在此例中,从打印信息可以看出 Linux 操作系统检测到一个容量为 16GB 的 U
盘,其对应的设备名为 sda1。

系统会将 u盘直接挂载到/run/media/sda1目录，可以在该目录下查询使用 U 盘。
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10.12 蓝牙测试（待完善）

查看蓝牙

hciconfig -a

图 10-17 查看蓝牙

执行/usr/libexec/bluetooth/bluetoothd -C -E -d -n &

/usr/libexec/bluetooth/bluetoothd -C -E -d -n &
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图 10-18 启动蓝牙服务

export $(dbus-launch)

/usr/libexec/bluetooth/obexd -r / -a -d & #接受文件存放在根目录下
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图 80 开启接受服务（开始部分）

图 10-20 开启接收服务（结束部分）

蓝牙连接配对

bluetoothctl

[bluetooth] power on #上电
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图 10-21 上电

[bluetooth]agent on #打开代理

图 10-22 打开代理

[bluetooth] default-agent #默认代理

图 10-23 默认代理

[bluetooth] scan on #扫描

图 10-24 扫描附件蓝牙设备

[bluetooth] devices #查看扫描到的设备

图 10-25 查看扫描到的设备

[bluetooth] pair 30:BB:7D:E7:AD:08 #与设备进行配对

pair 30:BB:7D:E7:AD:08
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图 10-26 与设备进行配对

[bluetooth] block 30:BB:7D:E7:AD:08 #绑定设备

图 10-27 绑定设备

[bluetooth] connect 30:BB:7D:E7:AD:08 #连接设备

[Mi 10] info 30:BB:7D:E7:AD:08 #查看信息

图 10-28 查看设备信息

[bluetooth] quit #退出交互程序



广州眺望电子科技有限公司 用户手册

Guangzhou TaloWe Electronics Technology Co.， Ltd. 60

10.13 WIFI 测试

本次使用的是 RTL8723BU模块，尽量接上天线测试，以防信号不稳定等。

加载驱动

关闭Wi-Fi：

ifconfig wlan0 down

killall wpa_supplicant

打开Wi-Fi

ifconfig wlan0 up

输入连接想要的 wifi 账号和账号，修改 wpa_supplicant.conf 里面的代码，比如

连接的 wifi 名称为 TWDZ，密码为 123456，输入如下指令：

wpa_passphrase TWDZ 12345678 > /etc/wpa_supplicant.conf

设置完后可以通过 cat 指令查看设置账号密码是否准确：

cat /etc/wpa_supplicant.conf

连接 wifi 设备

wpa_supplicant -B -iwlan0 -c /etc/wpa_supplicant.conf &
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执行 udhcpc 命令尝试从路由器手动获取 IP 地址：

udhcpc -i wlan0

可以通过 ping 百度公司的网址测试网络是否连通，可在命令行下执行如下命令：

ping www.baidu.com -I wlan0

10.14 视频播放

使用 gst-launch-1.0 命令播放视频文件：

gst-launch-1.0 filesrc location=/talowe_test/jj.mp4 ! decodebin ! videoconvert ! auto
videosink #播放 jj.mp4

10.15 音频测试

10.15.1 录制音频

录制音频前需要确定是哪个通道

1、LINEIN双声道音频输入：通过音频线将电脑或手机的耳机孔输出的音频信号

输入到连接板子上的 LINEIN接口。

LINEIN音频输入需要进行对应的音频设置：

tinymix -D 0 set "ADC1 Input LINEINL Switch" 1

tinymix -D 0 set "ADC2 Input LINEINR Switch" 1

tinymix -D 0 set "MIC1 Input Select" 1

tinymix -D 0 set "MIC2 Input Select" 1
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tinymix -D 0 set "MIC3 Input Select" 0

tinymix -D 0 set "ADC2 Input MIC2 Boost Switch" 0

tinymix -D 0 set "ADC3 Input MIC3 Boost Switch" 0

开始录音 10秒钟（双声道）：

arecord -Dhw:0,0 -d 10 -f dat -r 44100 -c 2 -t wav record.wav

播放录制的音频（双声道）

aplay -Dhw:0,0 -r 44100 -f S16_LE -c 2 record.wav

2、MIC2单声道输入：耳机麦头输入

tinymix -D 0 set "MIC1 Input Select" 0

tinymix -D 0 set "MIC2 Input Select" 1

tinymix -D 0 set "MIC3 Input Select" 0

tinymix -D 0 set "ADC2 Input MIC2 Boost Switch" 1

tinymix -D 0 set "ADC3 Input MIC3 Boost Switch" 0
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开始录音 10秒钟（单声道）：

arecord -Dhw:0,0 -d 10 -f dat -r 44100 -c 1 -t wav record.wav

播放录制的音频（单声道）

aplay -Dhw:0,0 -r 44100 -f S16_LE -c 1 record.wav

3、MIC 3单声道输入：板上自带的麦头输入

tinymix -D 0 set "MIC1 Input Select" 0

tinymix -D 0 set "MIC2 Input Select" 0

tinymix -D 0 set "MIC3 Input Select" 1

tinymix -D 0 set "ADC2 Input MIC2 Boost Switch" 0

tinymix -D 0 set "ADC3 Input MIC3 Boost Switch" 1
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开始录音 10秒钟（单声道）：

arecord -Dhw:0,0 -d 10 -f dat -r 44100 -c 1 -t wav record.wav

播放录制的音频（单声道）

aplay -Dhw:0,0 -r 44100 -f S16_LE -c 1 record.wav

10.15.2 播放音频

耳机播放测试音频

aplay /root/qifengle.wav

LINEOUT 输出音频

tinymix -D 0 set 'LINEOUT Switch' 1

amixer set 'LINEOUT volume' 25
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aplay /root/qifengle.wav

音量控制

打开音频设备控制台

alsamixer

使用键盘↑↓←→对设备进行控制
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11. 免责声明

本文档提供有关广州眺望电子科技有限公司产品的信息。本文档并未授予任何知

识产权的许可，并未以明示或暗示，或以禁止发言或其它方式授予任何知识产权许可。

除广州眺望电子科技在其产品的销售条款和条件中声明的责任之外，概不承担任何其

它责任。并且，产品的销售和／或使用不作任何明示或暗示的担保，包括对产品的特

定用途适用性、适销性或对任何专利权、版权或其它知识产权的侵权责任等，均不作

担保。广州眺望电子科技产品并非设计用于医疗、救生或维生等用途。广州眺望电子

科技可能随时对产品规格及产品描述做出修改，恕不另行通知。

文档所属产品可能包含某些设计缺陷或错误，一经发现将收入勘误表，并因此可

能导致产品与已出版的规格有所差异。如客户索取，可提供最新的勘误表。在订购产

品之前，请您与我司销售处或分销商联系，以获取最新的规格说明。本文档中提及的

含有订购号的文档以及其它文献可通过访问 http://www.talowe.com/ 获得。

广州眺望电子科技有限公司保留所有权利。
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